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Введение 
 
 Уникальность комплекса механических 
и электрических свойств углеродных 
нанотрубок можно использовать в композитах 
при условии синтеза их или канатов из них 
сантиметровой длины. В настоящей работе 
рассмотрена возможность синтеза углеродных 
канатов сантиметровой длины, состоящих из 
углеродных нанотрубок. Кроме того изучено 
влияние газовых потоков на морфологию 
образующегося продукта. 
 

 
 

Рис. 1. Установка с вертикальным реактором. 
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Рис. 2. Влияние движения газового потока на морфологию и количество  
образующегося продукта. 
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Рис. 3. Жгуты из нанотрубок, полученные в печи с вертикальным реактором. 

 
 
Условия эксперимента 
 
 Исходя из экспериментальных данных, 
полученных нами при исследовании влияния 
конвективных потоков на распределение 
наноструктурных углеродных продуктов в 
реакторе дугового синтеза, а также учитывая 
тот факт, что в печи с вертикальным 
реактором на процесс образования продукта 
будет влиять не только конвекция, но и 
гравитация, а также и потоки реагирующих и 
отходящих газов, мы надеялись получить 
макроволокна, состоящие из пучков 
нанотрубок. Для этих исследований была 
изготовлена пиролитическая установка с 
вертикальным реактором (рис. 1), позволяю-
щая располагать реактор под любым углом к 
горизонту. 
 В качестве источника углерода 
использовали ацетилен или пары 
углеводородов. Процесс проводили в 
кварцевом реакторе на Ni-Cu катализаторе в 
потоке гелия или азота. 
 Продукты синтеза анализировали с 
помощью просвечивающего микроскопа [1-
36]. 
Результаты и обсуждение 
 Первые эксперименты показали, что 
направление движения газового потока 
существенно влияет на морфологию продукта 
и его выход. Так при подаче рабочей смеси по 
току конвективного потока (рис. 2.а) выход 
продукта в два раза больше, чем против потока 
(рис. 2б). Выход увеличивается за счет 
увеличения геометрических размеров волокон. 
 При положении реактора под углом 450 
к горизонту эффект прямо противоположный. 
При подаче рабочей смеси в противотоке 
конвективному потоку (рис. 2г) выход 

увеличивается в два раза при примерно 
одинаковой геометрии волокон (рис. 2.26 в). 
Характерной особенностью последних двух 
опытов является наличие в объеме продукта 
большого процента а спиралевидных волокон. 
 
Выводы 
 Синтезированы пучки нанотрубок, 
объединенные в волокна, однако их длина 
пока не превышала 100 мкм. При большом 
увеличении толстых волокон видно, что они 
состоят из пучков УНТ (рис. 3), однако 
получить эти волокна сантиметровой длины 
пока не удалось. Для этого требуются 
дальнейшие исследования. 
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