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Beenenue

VYrneponHeie HAHOTPYOKH (YHTs)
SBIISIIOTCS. HE TOIILKO WHTEPECHBIM OOBEKTOM ISt
WCCIIEIOBAaHUH, HO TaKKe W MHOTOOOCIIAIOIIUM
MaTepuajoM JUIs  HUCIONb30BaHUS B  HAHO-
TEXHOJIOTUN.  YHHKalbHble  cBoiictTBa  YHT
MO3BOJISIIOT MPOU3BOMIUTH HA WX OCHOBE (PYHKIHO-
HaJbHBIE  JJEMEHTHl IS  HAHOARJIEKTPOHUKHU
(mampumep, auUOABI M TpaH3UCTOPHI). CTaHOBUTCA
BO3MOXKHBIM TaKXe M HM3TOTOBJIEHHE KBAaHTOBBIX
HyJb-pa3MEpHBIX CTPYKTYp M KOHCTPYHPOBAHHE
HAHOJIa3epOB, PabOTAIOIIMX B OUYEHb HIMPOKOM
Jana3oHe CIeKTpa.

Nonnas O6omObapapoBKa SIBJIACTCS
JIOCTATOYHO MPOCTOM TEXHUKOW, IO3BOJISAIOIIECH
MOJKOHTPOJIBHO ~ MOAW(MUIMPOBATH  CTPYKTYPY
YHT u u3MeHsTh uX GU3NUecKre CBOWCTBA.

B JTAHHOHU pabote MPENCTABIEHBI
pe3yapTaThl W3Y4eHUS B3aUMOJIECHCTBHUA HOHOB
aproHa ¢ OAHOCJIOWHBIMU (OYHT) wu
MHOT'OCJIOMHBIMU (MYHT) YIJIEPOIHBIMU
HAHOTPYOKaMH, TIOCPEICTBOM  HCIIOJIb30BAHUS
a¢dexra 3aBUCHMMOCTH CIIEKTpa KOJUICKTHBHBIX
KosiebaHuii 351eKTpoHOB OT cBoiicTB YHT. JlanHbIe
pe3ynbTaThl  OBUIM  TMOJYYEHBI  MOCPEICTBOM
CHEKTPOCKOIIUK  XapaKTEePUCTHUECKUX  IOTEpPh
anekTpoHoB (XII23). Jlnms 1enedl KoHTpois 3a
COCTOSIHUEM TIOBEPXHOCTH YHT ObLIa
rcnoiab3oBaHa Oe-31eKTPOHHASI CIIEKTPOCKOIIHS.
JKcnepUMeHT

OKCIEpUMEHTHl  OBUIH  TPOBEACHBI HA
obpaszax OYHT u MYHT. O6a tuna YHT Obutn
MOJY4EHBI DJIEKTPO-AYrOBbIM MeTogoM. OOpasisl
MVYHT  Obutn  mpenmocTaBieHbl  3aKPBITHIM
aKIMOHEPHBIM 00111ecTBOM «AcTpun» (Cankr-Ile-
tepOypr, Poccus), obOpasusi OYHT Obuin
npenocraBienbl  A.C.Jlobauom wu3 HHctutyTa
npobiem xummdeckoi ¢usukn PAH (Mocksa,
Poccust). MYHT 6bumt ~ 10 HM B jmuamerpe u
~ 10 mxm B mmabl. OYHT umenn auamerpsl
1.2-1.6aM u ummHE! 1 - 10 MEM.

O6pasupt MYHT wu OYHT Obumn
MOJIBEPTHYTHI MMO3TATHON O0MOapIMpOBKE HOHAMHU
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aprona (Ar") HETIOCPECTBEHHO B
BBICOKOBaKyyMHOI Kamepe AJIEKTPOHHOTO
crekTpomeTpa. DHeprus Ar’ cocraBmsima 1 9B,
MakcuMaibHas jo3a OomOGapaupoBku Ar  (Q)
paBHsnack 360 MxKn/cm’.

ITocine KaK 10U J103BI MOHHOU
0oMOapAMpPOBKU TpoM3BOIMIach CchéMka Oixe-
CIIEKTPOB B PEXKHME IOCTOSHHOTO JHEpreTuyec-
koro paspemieauss AE = 0.6 3B s onpeneneHus
KOHIICHTpAIMsl aproHa, aOCOpOMpPOBAaHHOTO B
MIPUITIOBEPXHOCTHOM clioe oOpasma [1].

Bo Bpems usmepenuin XIID3D crnektpoB
SHEPrusi TEPBUYHBIX DIEKTPOHOB COCTaBIIsIIA
1 x3B. Yron naseHus nepBUYHBIX JIEKTPOHOB Ha
oOpaselr U yroi cOopa BTOPHUYHBIX COCTABJISUIH
45°. JlnameTp mATHA 3aCBETKH paBHsuICA ~ 1 MM.

Aneprypa  aHanm3aTopa  cocTaBmsia  12°.
AOcCoIOTHOE paspeleHue 1o SHEPTUH
(AE = Const) Obuto 0.2 5B, korma sHeprus

MPOIyCKaHUs CIIeKTpoMerpa cocTaBmsia 10-253B.
Pe3yabTarsl

beu1 mpoBenéH neTanbHBI aHATU3 - U
m+O0-Na3MOHOB JI0 M Tociie OoMOapAupOBKH
pPA3IUYHBIMU 03aMU UOHAMHU aproHa Ar” MYHT
nu OVYHT. beutn u3ydeHbl HavyallbHbIE CTaIHUH
B3aUMOJICHCTBUS OBEPXHOCTH U 00bEMa MYHT u
OVYHT c Ar'". Ilpu MasisIX 103aX 60MGapAMpPOBKK

Ar" a¢dexr o6pazoBaHHS Ne(EKTOB B CTEHKAX
YHT  npeobmamaer  Hax  pekoMOuHaIMen
nepekroB. Tem He  MeHee, OCOOCHHOCTH

nporekanus »Tux npouecco B MYHT u OYHT
paznuunsl [2,3].

B  mpoumecce  uccienoBaHud  ObUIM
OIpeIeNeHbl 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs
SHepruu E, W TNOJNHOW IIMPUHBI HA IIOJOBUHE
BBICOTBI OF, 7-TUIa3MOHA BCIICACTBHE HOHHOM
O0omOapaupoBku kak giu1 MYHT, tak u OYHT.
Benuunbna £E, yMmeHblIaercs, a BeIUYMHA OF,
BO3PACTAET C YBEJIUYEHHEM J03bl Ar’ IIpH MajbIX
no3ax GomGapmuposku O (O < Q) = 60 MxKn/cm?),
korna ko3 QUIMEHT  abcopOuuu  sSBISETCS
HauOoNbIINM [4].
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st MpEeNBapUTEIBHOU HHTEpIIpETauu
MOJMYYEHHBIX  DKCIEPUMEHTAILHO  PE3yJbTaTOB
ObUla  WCIONB30BaHA  KJIaCCHYECKasi  TEOpHs
mucriepcun ¥ abcopOumm.  CorylacHO — eH,
BO3MOXKHBI J[BA IyTH B3aUMOJICHCTBHS TUIa3MOHOB
¢ nedekramu B aromHOM crpykType YHT,
MOSIBUBIINXCS 3a CUYET BO3JelcTBUS MoHaMHU. Bo-
MEPBBIX, CO3JaHHBIC B Mpolecce OoMOapIupoBKe
nedeKThl 1e(hOPMUPYIOT HE TOJIBKO IMOBEPXHOCTD,
HO U 00béM YHT, momudpunupys teM cambiM U
anekTponHbie cBoiictBa YHT. CormacHo momenn
«OKECTKUX» DHEPTeTUYECKUX 30H, 3TO MPUBOJHUT K
W3MEHECHUIO SHEPTUH MEXK30HHBIX TepexoioB. Bo-
BTOPBIX, OOMOapaUpoBKa MPOBOLUPYET 3HAYH-
TENPHOE paccesHue IUIa3MOHOB Ha Jedekrax.
Paccesnue sBisercs Hambonee HMHTCHCHUBHBIM,
KOrJa JUTMHA BOJIHBI e Bpolins mia3mona paBHa
paccrosHUo  Mexny — nedekramu.  [eramm
paccesaus paznmuuarorcs ;s MYHT u OYHT. B
cmyqae  OVYHT, »sHeprum MEK3O0HHBIX — 7-7*
Mepexo/IoB BapbUpYeTCsI B npezenax

1.8 eV < E_’n < 43 eV. Bepxamii npenen

(E, ~4.3 eV) oueHb 6IM30K K BETMYUHE YHEPTHU

MEK30HHOIO 7-7* Tepexoga B Touke M 30HBI
Bpummiosna rpagura. B cmyuae MYHT, pa36poc
3Hepr1/1171 MCXK3O0HHBIX IIEPE30A0OB HE ABJIACTCA

5 eV). AromHoe

ctpoenne MYHT cxomHO ¢ aTOMHOHM CTPYKTYpou
W30THYTOTO MHOTOCTIOWHOTO KPHCTAJUTHYECKOTO
rpajura. MeHbIIME pa30poOC BEIMYMH SHEPTH

CTONb 3HAa4uTeNnbHBIM (E =

MEX30HHBIX TIEPEXO0J0B En B ciayyae MYHT

BO3MOXHO IIPOMCXOJMT BCIEACTBUE «TPEXMEp-
HOI» YMOPAJOYEHHOCTH AaTOMHON CTPYKTYpPHI
MVYHT (nuamerpst MYHT Gonbliie, ueM TakoBBIE
y OYHT). HaBenénnble noHHOH GoMOapaupoBKoii
nedeKThl BBIHYXKIEHBI PaclioliaraThCsi B OCHOBHOM
B CTECHEHHOM MEXCIOEBOM IIPOCTPAHCTBE H B

cuiy 9Toro rpaduronomodusl. Ilodtomy w
mporecchl  nedexroodpazopanus y MVYHT w
OVYHT pa3znudHsl.

B MVHT oOHapyXeH ekt
CYIIECTBEHHOT0 M3MCHECHUS MEXaHHU3Ma PacCesHus
IJIA3MOHOB TIPH JOCTIDKEHHH J03bI 50 MrKi/cm?
(O > 50 pC/cm’®) ¥ MPEBBILIAIONMIKX 3TO 3HAYCHUE
J103aX WOHHOro oOmydeHus. OILEHKH IOKa3ajH,
gro  gose 50  wmxKi/em®  cooTBercTByer
KOHIICHTpAI[Msl HOHOB aproHa, BHEAPEHHBIX B
HaHOTPYOKHU, ~ 2.5 aT. %. Bo3aMokHO, uTO mpHU
TaKOH KOHIIEHTPALMHW aproHa PacCTOSHUE MEKIY
aToOMaM{d aproHa M CBS3aHHBIMM C HHUMH
nedeKTaMy CpaBHUMO C IOJIOBUHOW JITMHBI BOJIHBI
ne.bpoiinsa (Ag ~ 200 — 230 um) B MYHT, npuBoas
K TIOSBJCHUIO JIOMOJHHUTEIBHOTO PE30HAHCHOIO
paccesiHus I1a3MOHOB Ha JedekTax.

755

September 5-11, 2005, http://www.ichms.org

BbIcka3aHO  NPEANONOXKEHHE,  YTO
CJIIOKHBIM W IIMPOKUHN IUIA3MEHHBIA CIEKTP
T+0-MIa3MOHOB  COJCPKUT KaK MHUHHMYM
YEeThIpE  KOMIIOHEHTBI C  CYIIECTBEHHO
OTVIMYAIOIIMMUCS ~ UHTEHCUBHOCTSMHU:  J[Ba
KBa3UIIOBEPXHOCTHBIX IUIa3MOHa (IIPOJOJIb-
HBbI U MomepeyHbll) U J1Ba KBAa3HOOBEMHBIX
m1a3MoHa  (MPOJOJIbHBIM M MONEPEYHBIH).

Tonbk0 OOMH W3 HHUX JEMOHCTPHUPYET
HEMOHOTOHHYIO  3aBHCHMOCTb  OT  JIO3bI
noHHOro oOnydyenus. Ero osHeprus mpu

oOJlydeHUM WOHAaMHU aproHa HW3MEHSETCS B
npenenax 19 - 23 5B. B ciydyae nonepeyHoro
mwiazMoHa (G;, KOHIEHTpalus BO30YXAEHHBIX
ANIEKTPOHOB NPUOIM3UTENFHO B JBa pasa
IPEBOCXOANUT TaKOBYIO Uil IasmMoHa Go.
Beimm BEIUMCIEHBI OTHOCHTENBHBIC IIomnaau

Se1/Sy 1 Sg,/S, maxos Gy u Go. S; [S; ~
6.3 i1 OVHT u ~ 2.1 ana MYHT. S, /S, u

Scz/ So
MVYHT u OYHT. Bo3moxHO, 4TO mpUYUHA
3HAQUUTEIBHOTO  PAa3NUuMsi B BEIHYUHE
S, /S, nma OYHT u MYHT 3axmiouaercs

BO BKJaJe OpPOUTATBLHOW COCTaBIISIONICH.
HeoOxomuMBl  nanbHEMIIME MCCICIOBAHMS,
YTO MHTEPHPETUPOBATH BBIABIECHHOE MOBEE-
HUE 7T+ O-IUIa3MOHOB.

IIMKa G2 II04YTH OJMHAKOBBI JIA
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