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Beenenue

VYriepoaubie HaHoTpyOkum (YHT) wumeror
MHOXXECTBO TPUMEHEHHII B HAHOTEXHOJIOTHSIX.
Eme GonbiieMy BX MCIOIB30BAHMIO MPETSTCTBYET
HepactBopuMocTh YHT kak B Bojie, Tak M JAPYTHUX
pactBopuTtensax. OJHUM U3 IMyTell cOMoOMIH3anu
YHT wMoxker ObITh XHMMHYECKas IIPUBHBKA
pas3NMYHbIX  (QYHKIHOHANBHBIX TPYNI K HX
CTEHKaM WJIM BBEJCHHE B MOJUMEpPHBIE MATPHIIBL.
JlanHas paboTa TOCBAIEHA WMMOOHIM3AIMH
MOTEHIIMAIbHBIX JUTAHJ0B U METAJUIOKOMILJIEKCOB
Ha mnoBepxHocth YHT wu BBemeHuto ux B
MTOJTUMEPHYIO MaTPHUILY.

Pe3yabTaThbl U HX 00CYy:KIeHHE

Onnoctrennbie YHT ¢upmer "Carbon Solutions,
Inc" ObulM MONYYEHBI C  HCIIOJB30BaHUEM
karamu3aTopa Ni/Y (auamerp 1.4 Hm). OHM UMEIOT
BBICOKYIO UHCTOTY - COJIEp)KaHUE YIIICPOIAHOM
¢a3zel B Matepuaie 10 60% (puc.1).

Puc. 1. TEM oxnocrennoit YHT.

JBycnotineie u MHorociorHeie YHT Obun
MOJTy4eHbl METOIOM HHU3KOTEMIIEpaTypHOH KOH-
BepCHUM MOHOOKCHJA YIJIepoJa B H3BECTHOM
KaTanuTuueckoM Tpouecce bemna-byayapa. B
KauecTBe KaTaJM3aTOPOB HCIIONB30BAIM OKCHIbI
xerne3a, kobampra W HuKens. [IpermMymiecTBoM
WCIIOJIB30BaHHOTO TIpoIiecca SBIAETCS MpencKasye-
MOCTHh 00pa3yroUMXCsi HAHOYTIEPOJHBIX MPOIYK-

ToB. IlapazuTHble yriepomHbie (OpMBI, caxa Hu
T.I., XapaKTepHbIE ISl BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
MPOIIECCOB  KOHBEPCHH  YIJICBOAOPONIOB, B
MpeAaraéMoM TPOIecce HEBO3MOXKHBI, MOCKOIb-
Ky JaBJICHHE Tapa Yriepoja IpH TeMIlepaType
mporiecca 500440 °C  npeHeOpexMMO Malo u
00pa30BaHME CKOJBKO-HHOYIb 3aMETHBIX YaCTHIL
MPH UX TOMOTEHHON KOHJICHCAIIMH TEPMOJMHAMHU-
YeCKH HEBO3MOXKHO. McclienoBaHue CTPYKTYPHI
YHT TI0Ka3ayio (puc.2), 4TO OHH
MPEUMYIIECTBEHHO JIByXCTEHHBIE M TOJIBKO Ha
KEJIE3HOM KaTajau3aTope KOJIUYECTBO CTEHOK
3HAYUTENLHO OOIbIIIEE.

Puc. 2. TEM nByxcrennoit YHT.

Puc. 3. Onnocrennsie YHT nocie o0paboTku
H202.

Crnemyer OTMETHTh U JEPEKTHYIO CTPYKTYPY
VHT, uro momxHO OOJIErduTh B3aUMOICHCTBHE C
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MAaTpu4YHbIM  MaTCpHAJIOM
COMOOMIN30BaHHYIO (hopmy.

u

TepeBeicCHIEe B

Puc. 4. Onnocrennsie YHT nocne 06paboTku
HCl.

Jnst mepeBeleHUsT B CONMIOOMIM3HPOBAHHYIO
¢opmy onnocrennble YHT  oTkpeiBamu U
ykopauuBaimm (puc.3) aefictBueMm 35% mepekucu
BOojiopoAa mpu HarpeBaHumu. OcCTaTKM KaTaln3a-
TOpa BBIIIETAYNBAIN KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJSI-
HOW Kucyorod. Tak OBUTM TONyYEHBI OTKPHITHIC
YHT mmunot (150-300) um (puc. 4), KoTopbie
3aTeM 00padaThIBaIM KOHIICHTPUPOBAHHBIMH PACT-
BopamMu MoHO3TaHoJMamMuHa (MDBA), mudsTaHoma-
muHa ([AD2A) wu 1,3-gmamunonpomnana (JAID).
[ocne TmaTenbHOr0 MpPOMBIBaHHUS HM30BITKA pea-
TCHTOB  COOTBETCBYIOIIUMH  PacTBOPUTEISIMH,
nonydenHsie YHT o6pabaThiBanu KOHIEHTPHPO-
BaHHBIMM  pacTBOpaMH COJel  METaljioB B
HEBOJIHBIX pPacTBOpUTENSAX. Tak OBUIM TONyYeHBI
YHT c conepkanmem merayuiokoMiuiekcos ot 0,01
10 0,05 MMOJB/T.

Momudunuposanusie  YHT — wuccnenoBamu
cnekrpockonuyeckumu  Mmeromamu (UK, KPC
OCJHO). [lomydeHHnpie MaHHBIC CBUIETENBCTBYIOT,
YTO B METAJUIOKOMILJIEKCaX KOOAJIhT HAXOAMTCS B
TETPadAPUIECKOM, MEIb B HCKaKEHHO-OKTadJIpH-
YecKOM, a HHUKEIb B IUIOCKO-KBaJAPAaTHOM OKpYKe-
HUU.

N3mepenne ynenbHOTO COMPOTUBIICHUS ITOKa-
3aJl0, YTO XOJ TEMIIePAaTypHBIX KPHBBIX 3HAYH-
TENPHO OTIHYAaeTCsS Ui  MOJU(HUIMPOBAHHBIX
MeraiokomiuiekcaMu  YHT  or  MCXOIHBIX
onHocteHHbslx YHT (puc. 5), CUNbHO 3aBUCHT OT
JUranaa-moaudukaTopa u OTIpenensieTcs
CIOCOOOM KOOpAMHAIUK K MeTaiily. Tak, B cirydae
AMHHOCITUPTOB, KOOPJIUHAIMS TPOUCXOJHUT Uepe3

aTOM KHCIIOPOJa CIHPTOBOM TPYNIBI C €€
JCNpOTOHM3AaNMe, a B  Cclydae JUaMHHA
KOOpAWHALMS IIPOUCXOAUT 4Yepe3 aMUHOIPYIILY
0e3 M3MEHEeHHMs OOIIero 3apsjga MeTajulo-

koMmiiekca. Cremyer OTMETUTh, YTO YXKE IOCIe
MOIU(DHUIIUPOBAHUS VYHT MOTEHIIMAJIbHBIMU
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JUTaHIaMH ux CBOIiCTBa CYILIECTBEHHO
W3MEHSIOTCS, B YacTHOCTH, BO3pacTaer UX
CMa4MBaeMOCTh TOJSPHBIMU PACTBOPUTEISIMH U
3HAYUTENILHO YBEIMYMBAETCS CIIOCOOHOCTh K
00pa30BaHUIO TICEBJOKOJUIOMIHBIX PAacTBOPOB B
OONBIIMHCTBE  TOJSIPHBIX ~ PAcTBOpUTENCH W,
0COOEHHO, C MOBBIIICHUEM TIOTHOCTH TTOCIIEIHUX.
3HAUYHUTENHLHO TMOBBIIACTCS CKIOHHOCTh K 00pa3o-
BaHHIO PAaCTBOPOB B IMOJSPHBIX PAaCTBOPUTENSIX B

ciyqae  YHT,  moauduuupoBaH-HBIX MeETaNo-
KOMIIJICKCaMU.
p, Ti*i —o— VHT-14
0.020 - —e— VHT-14
0.018 - ? —o— YHT-15
0 —e— VHTI-5
0.016 —®— HCXOJIHbIC HCOYHUIIICHHBIC
0.014 HCXOHBIC HCOYHIIICHHBIC
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Puc. 5. 3aBUCHMOCTh YJEIBHOTO CONPOTHUBIICHUS
OT TeMIlepaTypbl s  KOOaJIbT-COAepIKaIInX
onaocteHHbix YHT, mommdpummposanusix JIAIT
(YHT-14) u MDA (YHT-15) no cpaBHeHuio c
ucxonaeiMu YHT.

Mmuorocrennbie YHT ¢ nenbto conmroOunusanuu
BBOAWJINCH B MATpPHUIy IOIUMEPOB. bbumu
WIIOJIb30BaHbl Pa3UYHbIe MOJIMMEPHBIE MaTPHIIBI
Kak BojopacTBopuMsie — [IBA, momuBuHMIIUpPpO-
muaoH (IIBII), monustunenraukons (I10I), Tak u
HE pacTBOPHUMBIE B BOAE — IIOJIMAKPWIOHUTPUJI,
nonudenmnanernieH. CriekTpanbHbIE HCCIIENO0Ba-
HUs TOKa3zaiau, 4YTo Kommo3utel YHT ¢
MOJTUMEPAMU UMEIOT XapaKTePUCTUKH, OTIMNYHBIC
OT HUCXOJHBIX IOJIMMEPOB, a TAKKE BO3PACTACT UX
CIIOCOOHOCTh PACTBOPSTCS B Pa3IMYHBIX PacTBO-
putensax u gaxe B Boae (11917, TIBII).

3akJ0uenue

TakuMm o00pazoM, XUMHYECKas MOAH(UKAIISL
onHocTeHHBIX YHT mnonspHeIMH MoOJIEKylIaMu —
MOTEHLIHAIbHBIMU JIMTAHJAMHU, & TaKX€ METaJljo-
KOMILUIEKCAaMH JIEJIa€T BO3MOYKHBIM T€PEBEACHUE
UX B OKUAKY0 (a3ly W, B YaCTHOCTH, B
(U3HONIOrNYeCKHE KUAKOCTH. [1JIT MHOTOCTEHHBIX
YHT ananornunoro >¢¢dexra MOXXHO JOCTUTHYTb
BBEICHUEM HX B MTOJMMEPHYIO MATPHUILY.

Pabora mognep:xana CRDF rpantom (UKP1-2616-
KV-04).



