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Введение 

 
Методом ультрамягкой рентгеновской 

эмиссионной спектроскопии в одинаковых 
экспериментальных условиях исследованы 
TiLα и OКα – полосы эмиссии нано 
порошков TiO2 (со средними размерами нано 
частиц 10 и 107нм) и крупных порошков со 
структурами рутила и анатаза. 
Результаты и обсуждение 
 

Обнаруженные, как и в [1-3], сужения TiLα 
и OКα полос увеличиваются при уменьшении 
наночастиц. При переходе в наносостояния в 
структуре OКα–полосы практически исчезают 
низкоэнергетические подполосы. Это проис-
ходит за счет смещения в низкоэнерге-
тическую сторону O2p-состояний после 
разрыва Ti-O связей, что подтверждается 
ростом относительной пиковой интенсивности 
ОKα, нормированной на внутреннюю  
TiLl – линию. 
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Сужение TiLα-полос наблюдается в 
низкоэнергетической области спектра 
благодаря тому, что исчезает расщепление 
Tisd –гибридных состояний, участвующих в 
ковалентной составляющей Ti-O связей. 
 
Выводы 
 

Сужение происходит за счет локализации 
после разрыва Ti-O связей O2p-энергетических 
уровней O2—анионов, заполненных электро-
нами, задействованных в их ковалентной 
составляющей.  

Отношение n(OKα)/n(TiLα)=Q(Op)/Q(Tisd), 
где n – относительные сужения полос Q – пар-
циальные плотности валентных электронов 
возле титана и кислорода. 

Энергетические перераспределения Tisd и 
Op-состояний при нанодиспергировании 
порошков рутила и анатаза близки по 
характеру благодаря похожему ближайшему 
окружению атомов Тi и O в этих фазах. 

Работа выполнена при поддержке УНТЦ 
(грант №3101). 
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Рис. 1. Сопоставление в единой энергетической 
шкале TiLα и OКα – полос ТіО2 со структурой 
рутила: ( --- ) – крупного, ( - - - ) – d=107 нм,             
( _._._ ) - d=10 нм 


