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Галогенированные фуллерены представляют 

большой интерес как исходные реагенты для 
синтеза различных веществ с необычными 
свойствами. 

Недавно было впервые синтезировано новое, 
высокохлорированное производное фуллерена, 
C60Cl30[1]. Оно было получено путем нагре-
вания С60 с большим избытком SbCl5 в 
запаянной стеклянной ампуле при температуре 
220-2500 С в течение 1-3 дней. Затем ампулу 
вскрывали и удаляли избыток SbCl5 и продукты 
его разложения, растворяя их в HCl. 

Для термохимического исследования было 
синтезировано за один прием около 450 мг 
C60Cl30. Образец представлял собой темно-
коричневые кристаллы. Об отсутствии примесей 
в образце свидетельствуют результаты рентге-
ноструктурного анализа, а также хорошее 
совпадение экспериментально полученного   
ИК спектра с рассчитанным теоретически. 
Элементный анализ дал результаты: C-39,78%, 
Cl-59,41% (рассчитанное содержание С и Cl 
составляет соответственно 40,39 и 59,61%). Это 
также подтверждает достаточно высокую 
чистоту образца. 

Данный образец фуллерена был использован 
для измерения его энергии сгорания в 
калориметре с изотермической оболочкой и с 
вращающейся платинированной бомбой. 

Известно, что фуллерены и их производные 
плохо горят, поэтому калориметрическое 
определение энтальпии сгорания представляет 
экспериментально сложную задачу [2]. 

В настоящей работе для хлорфуллерена 
C60Cl30 были подобраны условия, обеспе-
чивающие полноту его сгорания. Для этого 
малые навески образца (около 40 мг) сжигали 
совместно со вспомогательным веществом 
(бензойной кислотой) при высоком давлении 
кислорода в бомбе (4,05 МПа). Навеску 

вещества запаивали в мешочек из териленовой 
плёнки и помещали его на платиновую сетку, 
укрепленную над тонкостенным платиновым 
тиглем, между двумя таблетками бензойной 
кислоты (около 360 и 100 мг). Такое 
размещение образца обеспечивало наилучший 
доступ кислорода к сжигаемым веществам. В 
этих условиях было достигнуто полное 
сгорание хлорида фуллерена. 

Перед опытом в бомбу помещали 10 мл 0,1N 
раствора мышьяковистого ангидрида для 
восстановления свободного хлора, образую-
щегося при сгорании исследуемого вещества, 
до HCl. Подъём температуры в опытах 
измеряли медным термометром сопротивления 
с помощью мостовой схемы. Продукты 
сгорания анализировали на содержание СО2(г), 
As2O3(раствор) и H2PtCl6(раствор). Отсутствие 
СО проконтролировано с помощью инди-
каторных трубок. 

По результатам калориметрических опытов 
определены стандартные величины энтальпий 
сгорания (-24456 ± 135 кДж/моль) и образо-
вания (133 ± 135 кДж/моль) C60Cl30. 
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