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H3BeCTHa HepCHeKTI/IBHOCTB HpI/IMeHeHI/ISI
ciuiaBoB cucreMbl Al-Si B o0macTd co3maHus

JETKUX CIUTABOB € MAalbIM KO3 UIHEHTOM
nuHeiiHoro  pacmmpenus  (KJIP). I'maBHbIM
MOPEnsTCTBUEM  JUII  IIMPOKOTO  TPUMEHCHHS

criaBoB Al-Si ¢ GonbIuM coepikaHueM KpEeMHHS
SIBJIAETCSl HAJIMYHE B WX CTPYKType KPYMHBIX U
OYeHb XPYMKUX BBICICHUN KpeMHHCTOH (a3bl. B
CBS3M C OTHUM IpOBejACHA Oonblias cepus padoT,
I7Ie T0Ka3aHO, YTO TPUMEHEHHE pa3IHYHbIX
CIOCOOOB  TMOATOTOBKM  MIMXTHI,  00pabOTKH
paciuiaBa M KpHCTaJUTU3AINH, YBEITMYHBAIONINX
colepXaHHe BOAOpPOJAA, IIO3BOJISET TONYYHTH
YMEHbIIIEHHE KOJUYEeCTBA U Pa3MEpOB BbIIEICHUN
KpeMHHUCTOM ¢ha3bl [1]. DTO, B CBOIO oOuepens,
obecrieunBaeT BO3MOXKHOCTh XOJIOJHOW IJIacTH-
4eckoi nedopMalun 3a9BTEKTHIECKUX CHITyMUHOB
c OONBIIOI CTEMEeHbI0 HArapToBKH. B cBsi3m ¢
YCTaHOBJICHHBIM CYIIIECTBOBAaHHUEM TECHOM CBS3U
Mmexny BemmumHoit KJIP wm  comepkanmem
BOJIOpOJla  TIpOBeJieHa  pa3padoTKa  BBICOKO-
KPEMHHCTBIX CIUIaBOB, COZIEp)KAaIlldX BOJOPOA B
KauecTBe  JIETHUPYIOLIETO 3JIeMEHTa. Hns
JOCTHDKEHHUSI TIOCTaBJIEHHOM 1enu paspaboraH
nedopMupyeMblii CIUTAB Ha OCHOBE aJFOMHHUS,
co/iepKallluii KPEMHHUM, KOTOPBIM OTIHMYaercs OT

BCEX HM3BECTHBIX CIUIABOB TEeM, 4YTO OH
JOTIOJTHUTENTBHO ~ COJEPXKUT  BOJOPOA  TPH
CIIE/IYIOIIIEM COOTHOIIICHHH KOMIIOHEHTOB, Mac. %:
kpemuuit  15-20
Bogopon  0,00134-0,00259

ATIOMHHHUN OcTasbHOe [2].

BBenenne B coctaB Bomopona B 3aJaHHBIX
npenenax (0,00134-0,00259 mac. %), 4ro cocTaB-
nser 15-29 cM’/100 r cmiama, crocoGCTBYeT
pE3KOMY M3MENBYCHUIO TEPBUYHBIX BBIJACICHUIH
KpEMHHUsSI ¥ TOBBIINIAET CIIOCOOHOCTH CIIaBa K
XOJIOMHOW  miactudeckod  nedopmanuu. [Ipu
TUTACTHYECKON  jeopManii  4acTh  BOJIOPOJA
MEPEXOUT B AIFOMUHHUIA, 00pa3ysi ¢ HUM TBEP/bIH
pacTBOp BHEOpPEHHWs, UYTO, B CBOIO Ouepenb
MPHUBOJUT K CHHXKCHUIO KOd((UIMEHTa ITHHEH-
HOT'O PACIIUPEHUS U TIOBBIIICHUI0 MEXaHHUYECKUX
CBOMCTB crutaBa. B Ttabmume 1 mpuBeneHsbl
CBOMCTBa pa3pabOTaHHOTO M M3BECTHBHIX CILIABOB,
CoJieprKallluX MarHul 1 MeJib.

Tabnuna 1. Xumuueckuii coctaB U KO3 QUIIHEHT
JUHEHHOTO pacIIMpPEHHs CIIIABOB

Al-Si- H
o-10° rpa;['] B
WHTEpBale
Cocras cmaBa, % TeMmmepaTryp
(Al- ocr.) ucneitanus, °C
20— 100— | 150-
100 150 200
15 Si—-0,00259 H 13,6 |5,9 5,0
17 Si-0,00193 H 12,5 |6,2 5,7
18 Si-0,00170 H 11,1 |46 7,2
20 Si-0,00134 H 10,6 |33 5,1
208i-0,5Mg-29Cu | 17,2 | 17,9 | 18,2
20 Si-1,8 Mg 16,0 | 16,9 | 17,1

Bsenenue B cocras ciutaBos Al-Si-H HeOo0mb-
mHUX J100aBOK 3JIEMEHTOB, KOTOPHIC OTIHYAOTCS
BBICOKMM CpPOJCTBOM K BoOgopoay (THTaHa,
HUKeNs), oOecreunBaeT  OONBIIYIO  CTENEHb
HACHIIIEHNsI TIPH HABOJAOPOKMBAHHM paciuiaBa. B
pe3yabTaTe MPH KPUCTALTU3AIMN 00pa3yIoTCs ele
Ooitee MeNKHE BBIICIECHHS KPEMHUCTON (ha3bl, UTO
00eCIeunBaeT, COOTBETCTBCHHO, eIle OOJIBIIYIO
CTEIEHb MIACTHYECKOH e opMaluu.

B Ttabnume 2 mnpuBeOeH XUMHUYECKHH COCTaB
craBa Al-Si-Ti-Ni-H.

Tabnuna 2. XuMHUYECKHH COCTaB pa3paOdOTaHHBIX
criaBoB Al-Si-Ti-Ni-H

No ConeprxaHre KOMIIOHEHTOB, Mac. %
CILTaBa (Al- ocr.)
Si Ti Ni H

1 14 0,03 0,35 0,00117
2 15 0,4 0,6 0,00207
3 18 0,2 0,8 0,00162
4 20 0,05 0,4 0,00270
5 21 0,6 1,0 0,00324
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OxoHYaTeNbHBIE PE3YIbTATHl 110 ONpeeNe-
HUIO MEXaHUYECKMX CBOWCTB M KO3 UIHMEeHTa
JUHEHHOTO  pacIIMpEHHsl  IOKa3bIBAIOT,  YTO
JIETUPOBAaHUE 3a9BTEKTHUECKHX CHUIIYMHHOB BOJIO-
pPOZOM COBMECTHO C «3JeMEHTaMH—HACOCAMM)
MO3BOJIIET  MOJYYHTh  JIOBOJILHO  BBICOKHE
MeXaHHYECKHE CBOWCTBA B COUETAHWU C MajbIM
TEIUIOBBIM paciuupenuemM (tadmurna 3) [3].

Tabmauma 3 — XuMHUUeCKHi COCTaB, MEXaHHYECKUE
CBOMCTBA M KOIQQUIMEHT  JIMHEHHOTO
pacmmpenus cruiaBoB Al-Si- Ti-Ni -H

o - 10° rpax’
Cocras B MHTEpBaJIC
Cb, TeMIIepaTyp
CzleaBa’ & MIIa 5,% ucneiTanus, °C
(Al-oct.) 20- | 100- | 150-
100 | 150 | 200
14Si-0,3Ti-
0,3Ni- 224 | 2,0 13,7 | 6,1 5,2
0,00117H
15Si-0,4Ti-
0,6Ni- 275 | 3,6 13,3 |59 4,9
0,00207 H
18Si-0,2Ti-
0,8Ni- 290 | 3,0 11,6 |59 42
0,00162 H
20Si-0,5Ti-
0,4Ni- 267 | 3,2 10,7 | 4,0 43
0,00270 H
218Si-0,6Ti-
1,0Ni- 143 | 0,9 10,6 | 3,4 4,1
0,00324 H
15+208i-
0,00134~+ 194- | 1,6- | 10,6-| 3,3- | 4,9-
0,00259H | 241 |23 13,6 |59 5,1
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[lpuBenenHble  pe3ynbTaThl  MO3BOJISIOT
clenaTh 3aKIIOYeHHE, 4YTO XOJOJHOAE(OpMHU-
poBanHble criaBel Al-Si-H Moryt crate mocToii-
HOM 3aMEHOW JOPOTOCTOSALIMX CIIEYEHHBIX aJTIOMHU-
HueBbix ciaBoB (CAC) [4].
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