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Введение 
Палладий и сплавы на его основе 

обладают уникальным свойством избиратель-
ной проницаемости в отношении водорода, что 
позволяет создавать химические аппараты для 
реализации технологических процессов с 
использованием тонких металлических пере-
городок (мембран), которые делят химический 
реактор на две активные зоны, связанные между 
собой только по водороду. 

Существующие в настоящее время 
промышленные аппараты по очистке водорода, 
ориентированные на его доочистку от паров 
воды, используют металлические мембраны на 
основе палладий–серебряных сплавов. Приме-
нение таких аппаратов в парогазовых средах, 
содержащих продукты органического происх-
ождения (углерод, углеводороды, углекислый 
газ и т.д.), резко снижает их эффективность в 
результате деградации технологических свойств 
Pd-Ag сплавов. 

 
Результаты и обсуждение 

Результаты комплексных исследований 
по изучению свойств сплавов на основе 
палладия, легированного элементами третьей 
группы, проведенных авторами доклада, 
показали высокую эффективность изготов-
ленных из них мембран для очистки и 
извлечения водорода из газовых смесей. 

Сплавы на основе палладия с индием и  

иттрием обладают высокой технологичностью 
при обработке давлением, что обеспечивает 
возможность изготовления тонких фольг 
методом холодной прокатки. Мембраны, из-
готовленные из этих фольг, обеспечивают 
работоспособность диффузионных элементов в 
интервале температур от 100 до 650оС и 
перепадах давлений между реакторными 
зонами до 10 атм. Использование иттрия в 
качестве легирующего элемента позволило 
подавить (альфа-бета) структурный переход в 
области температур от 50 до 150оС, харак-
терный для Pd-Ag сплавов и повысить 
водородопроницаемость мембран (таблица). 

Легирование палладий-иттриевых сплавов 
металлом VIII группы Периодической системы 
элементов позволило стабилизировать кристал-
лическую структуру мембранных сплавов в 
области температур эксплуатации диффузионных 
элементов, существенно уменьшить их толщину 
и, как следствие, понизить материалоемкость и 
стоимость рабочего элемента. 

 
Выводы 

Водород чистоты не хуже 99.999 масс.%  
необходим для получения гидридов и  кремния 
в нанокристаллическом состоянии. Эта проблема 
может быть решена в настоящее время только 
на основе диффузионных очистительных 
элементов из сплавов палладия.  
 

           Таблица 
Удельная водородопроницаемость QH2 (м3/м2чMПa0.5) сплавов палладия в зависимости от 

температуры. 
N Состав сплавов Температура, C 

350 400 450 500 550 600 
1 Pd-6% Y 4.8 4.9 5.0 5.2 5.5 5.8 
2 Pd-8% Y 3.3 3.8 4,0 4.1 4.2 4.3 
3 Pd-10% Y 2.5 3.0 3.3 3.7 3.8 4.0 
4 Pd-6%Y-Me 3.1 3.2 3.4 3.7 3.8 3.9 
5 Pd-8%Y- Me 3.6 4.0 4.3 3.7 4.5 4.7 
6 Pd-6%In-0.5%Ru 1.0 1.2 1.5 4.4 1.9 2.2 
7 Pd-23% Ag 1.6 1.9 2.3 1.7 3.0 3.4 

 


