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    Получение твёрдого водорода H  возможно 
при действии в мультипликаторе давления 
q 6102  кГ/см 2 , которое в четыре раза 

больше 1q  для получения  твёрдых аргона Ar   
и ксенона Xe  [1]. Таким образом, получение 
заготовок  твёрдого H  диаметром 50D  мм 
возможно на  прессах усилием 160P  тыс. Т. 
    Для решения указанной задачи предполага-
лось использовать пресс  с усилием 50P тыс. 
Т, а также максимальный в мире пресс с 

75P тыс. Т, изготовленные в Украине на Но-
во-Краматорском машиностроительном заводе 
(НКМЗ) [2, 3]. 
    Освоенные шестипуансонные аппараты, 
предназначенные для объёмного сжатия веще-
ства, не обеспечивали достижения необходимо-
го давления  из-за малого рабочего хода вслед-
ствие прекращения экструдирования вещества, 
передающего давление (пирофилит) в зазор 
между пуансонами.  
    

 
Рис. 1 
 
 

   Для устранения данного недостатка  в Украи-
не был создан комплекс оборудования и аппа-
ратуры [4…7]. Однако, на его изготовление и 
внедрение по решению ЦК КПСС был наложен 
мораторий, так как со стороны СССР могла 
возникнуть конкуренция мировым фирмам, за-
нятым добычей естественных алмазов.     
   Из комплекса [4…7] на рис.1 показан муль-
типликатор [7], в схему которого заложено 
шесть источников усилий, четыре из которых 
уравновешиваются рамами 1;  3 и концентри-
руют усилие в рабочую камеру, а усилия двух  
взаимно расположенных источников 7, направ-
ленных от центра рабочей камеры, осуществ-
ляют дифференциальную поддержку утончён-
ной части пуансонов с требуемым рабочим хо-
дом для  двух-восьми кратного сжатия. 
    Малогабаритный пресс [6] усилием до 30 
тыс. Т может иметь массу в 10..15 раз меньшую 
массы  известных прессов  такого усилия. Пер-
спективен на этапе отработки технологических 
приёмов получения  твёрдого  H .  
    Известные рамные прессы конструкции НКМЗ с 
максимальным усилием 75...50P   тыс. Т  изго-
товлены на механическом оборудовании с предель-
ными характеристиками, а также с использованием 
существующей механики конструкционных мате-
риалов [2, 3]. Однако, на известном  оборудовании с 
применением имеющихся конструкционных мате-
риалов, можно изготавливать предложенные круп-
ногабаритные прессы [5] с усилием 160P тыс. Т, 
которые работают при внешнем гидростатическом 
давлении q , создаваемом  в гидростате  или по-
средством погружения  пресса  на требуемую глу-
бину водной среды  [8]. Пресс состоит из одной  
цилиндрической трубчатой станины, в которой при 
действии давления q  два плунжера движутся на-
встречу один другому. Рабочая операция соверша-
ется внутри пресса.      В тех случаях, когда техноло-
гические возможности не позволяют изготовить 
одно-станинный пресс  из заданным диаметром  
плунжера [5] или поперечные размеры мультипли-
катора (рис. 1) больше внутреннего диаметра отвер-
стия станины  пресса,   в котором движется плун-
жер, можно  применить много-станинный пресс 
(рис.2) [7].     
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Рис. 2 

 
    Пресс (рис. 2) состоит из траверс 1 и 16,  со-
единенных тягами 11 и 21. На траверсах закре-
плены  три  пары  плунжеров 8 и 13; 4 и 15; 18 
и 23, диаметры iD  которых удовлетворяют  
следующему условию:  

154 DD   и 2318158 DDDD       (1) 
    Плунжеры попарно  8 и 13; 4 и 15; 18 и 23 
движутся навстречу один другому в отверстиях 
станин 5; 9 и 20. Станина 5 – рабочая. Однако,  
она может отсутствовать. Вместо станины 5 
может быть технологический инструмент, на-
пример, мультипликатор (рис. 1) или другой  
инструмент. Второе условие работы трёх-
станинного пресса – равенство межосевых рас-
стояний: (рис. 2):        

YZXY      (2). 
    Теоретическое усилие P  на заготовку 7  
(рис. 2) определяется с помощью следующей 
формулы:      
P = )2(25,0 2

8
2
4 DDq    (3). 

    Преимуществом прессов (рис. 2 и [5]) явля-
ется напряженное состояние сжатие станины - 
объёмное или плоское, благодаря чему она мо-
жет быть выполнена из высокопрочных мате-
риалов типа CB4 или SiC [9]. Вторая особен-
ность – улучшение состояния внешней среды, - 
в качестве источника давления может быть ис-
пользовано гидростатическое давление водной 
среды (60% Мирового океана имеет глубину 
6000 м, для которой 2/600 смкГq  ). 
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